
©AIChE 2024。保留所有权利。鼓励出于非商业、教育目的进行复制。但未经 AIChE 明确书面同意，严禁出于任何商业目的进行复制。请通过 
ccps_beacon@aiche.org 或 +1 646-495-1371 联系我们。

aiche.org/ccps www.dekra.us/process-safety

     

不要因真空损坏你的设备！

• 当工艺在低于大气压力（真空）的条件
下运行时，该工艺中所含的空气比大气
压力下的空气少。如果它在接近全真空
（0 psia或0 mmHg）的情况下运行时，
则工艺中就没有多少空气。

• 标定有内部压力的设备不一定标定有真
空度。设备的压力和真空度的额定值可
在设备铭牌或设备数据表上查到。

• 真空控制系统通过开大真空源的阀门来
降低压力，通过在工艺中通入气体（通
常是惰性气体）来升高压力。

• 对于沸腾工艺，较低的压力会使大多数
物料在较低的温度下沸腾。这通常是分
离高沸点物料的方法。

 

你知道吗？

你能做什么？
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        发生了什么？某个涉及易燃物料的生产工艺正
在真空条件下运行时，突然，其通风管道发生塌陷。

       若真空产生的内部压力低于设备的额定真空度，
设备就可能出现塌陷。下面是几种设备内部会产生
真空的情况：

• 设备与强力真空源相连，例如喷射泵或真空泵，
且未通入气体来控制压力（见图1）。

• 贮罐顶部空间未正确通入气体的情况下，实施罐
体内物料排放。

• 在不通入气体的情况下冷却储罐。容器通气口被
堵塞且环境温度下降（如突然下雨）时，甚至都
会导致真空。

• 在不通入气体的情况下对容器进行蒸汽吹扫——
水蒸汽会凝结并在设备内部形成真空（见图2）

        为什么形成真空是一个问题？除了容器塌陷的
可能性之外，真空还可能导致其它潜在的不安全状
况：设备内会吸进空气，如果该工艺中含有易燃物
料，就可能发生燃烧或爆炸；真空还可能导致工艺
中的物料意外沸腾或产生泡沫；因为工艺物料往往
会流向工艺中压力较低的点，所以设备内还存在物
料逆流的风险。

n 要了解在你的工艺中真空系统是如何工
作的——真空是如何产生的，又是如何
控制的。

n 要认识到易燃系统中的真空失效可能意
味着空气进入了该工艺。请遵循你相应
的工艺单元的规程来处理异常情况。

n 在没有提供排放通道（例如真空释放装
置）的情况下，请勿堵塞贮罐通气口。

n 在没有通气管路或其它真空保护措施的
情况下，请勿对设备进行蒸汽处理或将
物料从贮罐或容器中泵出。

n 在开展危害评估时，要讨论可能产生真
空的所有因素。有些后果不仅可能导致
质量问题，还可能导致不安全状况。

真空会对你的工艺造成影响！

图 1：干
燥机的进
气管在真
空下塌陷

图2：有轨
罐车在蒸
汽冷却后
塌陷
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